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CONTEXTE

Forét urbaine et changements climatiques : les
arbres au service des gens

80% de la population canadienne habite en ville. Cela confere aux
municipalités des responsabilités croissantes en matiere d'envi-
ronnement et de santé.
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B Mieux connaitre la forét urbaine :

Caractéristiques, Enjeux et Connaissances

Volume du sol

g/

/ Compaction du sol

Sécurité

Type de sol

Compétition ~

llots de chaleur— o Prédation

Esthétique/
acceptabilité

Nutriments / ". TR %, 5 3
/ \ Maladie

Infrastructure grise

Dommage mécanique
Acquisition d’eau

Influence QUOI planter, OU planter, COMMENT planter




B Mieux connaitre la forét urbaine :

Caractéristiques, Enjeux et Connaissances
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B Mieux connaitre la forét urbaine :

Caractéristiques, Enjeux et Connaissances
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B Mieux connaitre la forét urbaine :

|

Caractéristiques, Enjeux et Connaissances

VAN
Chaleur \V .V V_ VN
Sécheresse +
L33 2
N-Y
6.0
, Sel déglacage
Pluie Vents intenses

Influences humaines

Changements climatiques

+ Agrile du Longicorne +

fréne asiatique

[l a " =
N\
1% N =

Maladie corticale du hétre Et autres...

Insectes et maladie exotiques




B Mieux connaitre la forét urbaine :

Caractéristiques, Enjeux et Connaissances

Aol —— o z
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* Croissance et survie des arbres

* Production de services

« Différence entre espece, environnement

e Résilience aux perturbations et changement climatiques
e Création d’outil de gestion et d'aménagement

e Etplus!




B Recherche sur, et aménagement de, la forét urbaine

e QOutil déja développé
* Approche fonctionnelle (quoi planter)
» Systéme de priorisation (ou planter)

e Scénario d’application
* Niveau d’intervention
e Stratégie mise en valeur
e Limite financiere

e Recherche sur la forét urbaine
e Résultat
e Avenir
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Paquette et al. 2021

Relative abundances
% of the five most common species

A of the most common species

14 Effective number of species

(97)  (total number of species)
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I Diversification de la forét urbaine :

Repenser la diversification

Faible diversité

Haute diversité
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Repenser la diversification

Faible diversité

Haute diversité




I Diversification de la forét urbaine :

Repenser la diversification
50 %

m Acer platanoides

B Fraxinus pennsylvanica
B Acer saccharinum

B Gleditsia triacanthos

m Tilia cordata

M Autres

4 sp. = 2% de la diversité totale




I Diversification de la forét urbaine :

Repenser la diversification

|—> Méthode traditionnelle

Identité de I'espece Réle de I'espéce

Nouvelle approche fondée sur 4_J

les traits fonctionnels




I Diversification de la forét urbaine :

Approche fonctionnelle

Objectives de I'approche fonctionnelle

* Préserver les services écosystémiques que fournissent nos
foréts urbaines

* Améliorer la résilience de nos foréts urbaines
* Limiter le risque financier de I'investissement par la ville

Assurer que la forét, et ses services, puissent persister face
aux changement climatiques et aux perturbations inconnues

» Utilisation des groupes fonctionnels

Un regroupement d’espéces qui utilise des ressources
similaires, adopte une stratégie de vie similaire et/ou occupe
un role similaire dans I'écosysteme. Utilisation des groupes

fonctionnels
Formation: Repenser le reboisement — I'approche fonctionnelle

___________________________________________________________________________________________________________________]




I Diversification de la forét urbaine :

Approche fonctionnelle

G rou pe I Traits fonctionnels + . D|ver§|te fonctlopnelle
. — d R (basé sur la distance fonctionnelle entre
fOﬂCUOﬂ ﬂe| €5 Qspeces les especes)
ooo
000
ooo
QL
o
Gro.u pe ~ . 7
Fonctionnel “— ‘
i o
Grands arbres .
tolérants a o ®
I’innondation

Trait 1




I Diversification de la forét urbaine :

Approche fonctionnelle

Uniform urban forest, Diverse urban forest,
high level of vulnerability low level of vulnerability




I Diversification de la forét urbaine :

Approche fonctionnelle

Uniform urban forest, Diverse urban forest,

hiah level of vulnerabilitv , low level of vulnerabilitv
Urban Forestry & Urban Greening 62 (2021) 127157

Contents lists available at ScienceDirect

Urban Forestry & Urban Greening

¥,

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ufug e =

Short communication )
Praise for diversity: A functional approach to reduce risks in urban forests &&=

1.

Alain Paquette ™ *, Rita Sousa-Silva“, Fanny Maure “, Elyssa Cameron ', Michaél Belluau“,
Christian Messier "

® Centre for Forest Research (CEF), Université du Québec a Montréal, PO Box 8888, Centre-Ville Station, Montreal, QC, H3C 3P8, Canada
b Institur des Sciences de la Foret Tempérée (ISFORT), Université du Québec en Outaouais, 58 Rue Principale, Ripon, QC, JOV 1V0, Canada

Functional groups




I Diversification de la forét urbaine :

Approche fonctionnelle
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I Diversification de la forét urbaine :

Systeme de priorisation

RESEARCH

REVIEW SUMMARY

URBAMN ECOLOGY
The ecological and evolutionary consequences of
systemic racism in urban environments

Christopher J. Schell®, Karen Dyson, Tracy L. Fuentes, Simone Des Roches, Nyeema C. Harrs,
Danica Sterud Miler, Cleo A, Woelfle-Erskine, Max R. Lambert

Ce n’est pas tellement
combien d’arbres on

. s e o
plante, mals Ou’ IesqueIS’ cities. Government-sponsored policies stratify neighborhoods on

the basis of race and dass (eg., through “redlining” in the
United States, represented hare by the red crcle), which resulfts

et p O u rq u Oi o in restricted access to social services and environmental

amenities for racal and/or ethnic minorities and low-i noome
communities {red armows). Habitat quantity and quality tend to

U n e nj e u d’éq u ité’ et d e be greater in wealthier and predominantly white neighborhoods

{grean amows), which leads to variations in ecological and
evplutionary processes, underscorning the influence of systemic

d éve I O p pe m e nt . racism and inequality in driving urban |andscape characteristics.




I Diversification de la forét urbaine :

Systeme de priorisation

Figure 19. Distribution de la pondération des critéres dans |'analyse des niveaux de priorité pour les trongons de rue de la ville de Joliette. Le
cercle extérieur présente les critéres de base (ce gui est mesuré) et 3 'intérieur les catégories agelomérées servent a la pondération des grands
enjeux entre eux. La pondération relative au niveau de ces huit grandes catégories est inscrite dans chacune des boites.

Diversité

Défavorisation - matérielle

Défavorisation - sociale

Densité des
arbres

Age — plantations récentes [——

e

Age — arbres en fin de vie

Potentiel transport actif

8

/

Température — Aire de
diffusion

Canopée — Trongon

Canopée — Aire de

Temperature — diffusion
Troncon




I Diversification de la forét urbaine :

Systeme de priorisation
Aménagement et priorisation afin de maximiser les bienfaits

(@) 4 o

£

Priority
very high

e high
moderate

— OV

— yery low

05 1km gewiue Luysr Crodts. Source: Esri, DigdalGlobe, GeoEye,
Rl {2

) A 0
City boundaries [ W T ithakar Geogeaphics, CNESiAbus DS, USDA, USGS,




I Diversification de la forét urbaine :

Systeme de priorisation

Aménagement et priorisation afin de maximiser les bienfaits
& frontiers | ST PESEARCH
in Ecology and Evolution doi: 10.3380/fevo.2021. 716611
£

Prioritizing Street Tree Planting
Locations to Increase Benefits for All
Citizens: Experience From Joliette,

Canada

Rita Sousa-Silva~, Elyssa Cameron and Alain Paquette

Caontre for Forast Ressarch, Universitd du Québec 8 Monfraal, Mondreal OC, Canads

— |OW

N < "
05 1km Sewvice Layer Crodis. Sowrce: Esn, DigtalGlobe, Geokye,
L Earttatar Geogeaphics, CNESiArbus DS, USDA USGS,

City boundaries




I Diversification de la forét urbaine :

Scénario de plantation

Echelle d’intervention

* Locale (projet, parc, rue, etc.)

* Municipale (quartier, municipalité, etc.)

. The City of Montreal and its
boroughs as of January 1 2006.

* Globale (ville compléte)

g Reconstituted Municipaliies

0 following referendums.

\ . SNz =
Apreés le choix 1 yg=s-100
. . . 7 1HOC 10C

* Prendre conscience de plusieurs en méme — + —
temps ZD—| i H [ /
=0 . Z

* Eviter des « recettes magiques »

* Comparer aux projets précédents

1R




I Diversification de la forét urbaine :

Scénario de plantation

Objectif de I’'intervention

¢ Status quo

* Diversification
* Densification
* Reboisement

* Service écosystémique

Des objectifs concrets valent plus qu’un seuil de nombre

d’arbre a planter
— réduire la température de X °C - augmenter la canopée de X%

Avoir des objectifs a court et a long termes
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I Diversification de la forét

Canopée des arbres municipaux| |Canopée des arbres municipaux
l.\jout en parterre seulement ’-‘l\jout sur la rue en entier
“ 2 4
Scénario de plantation ;; 3 g b d
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B Recherche sur la forét urbaine :

Résultats 2018 a présent

Volume du sol

g/

/ Compaction du sol

Sécurité

Type de sol

Compétition ~

llots de chaleur— o Prédation

Esthétique/
acceptabilité

-

ey “*‘r"‘»f.ﬂ A S '\ Elagage
Nutriments / / % ol \
Maladie

Infrastructure grise

Dommage mécanique
Acquisition d’eau

www.paqlab.ugam.ca




B Recherche sur la forét urbaine :

Diversité par secteur

’ Suivi de la forét urbaine : Complexe des sciences Pierre-Dansereau, UOAM Packals CEF Uk Sciencens
Urban Forest Monitoring: Complexe des science sre-Dans

Bisrvenue sur ba carte inteenctive du Paglab, wune

interface pour ka recherche ot I'enseignement sur les

‘ulﬁlx.tlbnuun! A dre \ . v i , 1 567

des arbres

arbres / trees

Walcome 1o Paglab's imersctive map, an interdace
for research and teaching on urban forests! On
: * ¢ public and

the

Pagl db?

Répartison des propndlases dans la placette /
Dotribiution of owswes i the plot

Délmitation de In placatie / Plot Delnostion

www.paqlab.ugam.ca




B Recherche sur la forét urbaine :

Espace de plantation — utilisation des autoroutes

 Manque d’espace pour planter des
arbres au centre ville

* Autoroutes sont une grande source
de chaleur mais considérés des
endroits difficiles a la plantation

e Test de 4 méthodes de traitement

de sol ($ a $55)

 Testde 12 espéeces




B Recherche sur la forét urbaine :

Espace de plantation — utilisation des autoroutes

Mortalité de tous les arbres

AN ASA BA BP LL P PD PG PO PP PR Q QM QR SP
Espéce

1.00 1

0.75 1

0.501

Pourcentage

0.25 4

0.001




B Recherche sur la forét urbaine :

Espace de plantation — utilisation des autoroutes

Mortalité de tous les arbres

1.00 = ) N ) G i Tl e DR e i s D=l R
Taille de tous les arbres par site . .
Croissance de tous les arbres par site
n % 2000
L L]
. ; R - .
0.75 1 ) . 3 + & H
L .
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B Recherche sur la forét urbaine :

Température — surface minéralisé




B Recherche sur la forét urbaine :

Température — effet d’un seul arbre

2..
: }d
i 3 s !
EERGERD
! SEERERENE
S5EEEE
$i § %
Fii¢ /f :
4 Sous l'arbre
0- . Extérieur de la canopée
! ' l ~— Sous la canopée
SRRRE : ERREEEE ,
, i1
]

Température relative
L

04:30:00 09:30:00 14:30:00 19:30:00
Heure

1. Il est jusqu’a 0.5°C plus frais sous la canopée
2. Ueffet est variable au cours de la journée




B Recherche sur la forét urbaine :

Température — effet de la canopée sur surface minéralisé

00:0:0:00
45 BTE1=M Q

O

Temperature rélative (*C)

45.576°N 25
20
15
45.5758°N 1o

Q 0.5

0.0
45 5TE8=N o5
45 ETET=N :

T3.B3E2:W  TIEIPW  TEMENW  TIE480W

Ecole Petit-Prince
13 aolt 2020 a 13h

Surface Minéralisée
[2561-26]
126-26.5]
126.5-27)
127-21.5)

| |1275-28]

| ]128-285]

| ]1285-29)

| 1129-205)

1295-30]

0000000000000} 130-305] h 0 5 10 20 Meters
L L]
130.5-31) w%a
Sources: Esfi, HERE, Garmin, USGS. Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esri
31-315 Japan, METI, Esni China (Hong Kong). Esri Korea. # 5 (Thailand), NGCC, (c)
S OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community




B Recherche sur la forét urbaine :

Température — effet de la canopée sur surface minéralisé

000000
45 ETE1*N OQ
Temperature rélative (*C)
45 ETE=M — % E
45 5TE5*N
45 ETEEN O
45 ETET=N :

T3.B2E2W  TIEIW  TIEIAE

3. Plus il fait chaud, plus I'impact des effets bénéfiques |

2. Déminéraliser le plus de surface possible, et ce,
dans une maniere qui évite d’avoir des grands étendus
sans verdure

des arbres est important

[ 127-275)
| |1275-28]
| ]128-285]
| ]1285-29)
| ]129-205]
129.5-30]
130-305]
130.5-31]
31-315

e~
Augmenter sa couverture canopée total, non
seulement le nombre d’arbre

N 0 5 10 20 Meters
L L]
Sources: Esfi, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esti

Japan, METI, Esri China (Hong Kong). Esni Korea. = sr (Thalland), NGCC., (c)
S OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community




B Recherche sur la forét urbaine :

L'utilisation d’eau et I'état hydrique des arbres urbains

la sensibilité de l'utilisation
d’eau et I'état hydrique a la
disponibilité en eau

transpiration et son effet sur la

& la consommation d’eau par
température

différences entre espéeces et
habitats

24 arbres cibles
4 especes feuillues
3 lieux urbains




B Recherche sur la forét urbaine :

L'utilisation d’eau et I'état hydrique des arbres urbains

E. argenté | | Févier | ‘ Tilleul |
E 0.0+
%——UE-
§ 1.0+
3715—
s / -JE 207
. ) 7/ . ° |
Evolution de I'état hydrige des e
. ) 74 7 =
feuilles au cours de I'été 2020 et 3
2021 Rue g |
Parc 5 |~_"
Fosse arrosée oL I — -
juil. aolt  sept juil. aodt sept. juil. aolt  sept
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%-1 5
E 204
o
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B Recherche sur la forét urbaine :

L'utilisation d’eau et I'état hydrique des arbres urbains

ParcJarry Square Victoria Rues de
(arrosé) Petite Italie
| E.de
Norvege
—
Utilisation de l'eau journalier par Echelle de la goutte
espece et lieu urbain en sept. 2020 (L parjour) |
¢ 10L 34 o - ;_ '-‘:'. Févier
Patron quotidien du flux de seve
Rues de Petite Italie Parc Jarry (Squar:)Victoria E. argenté
E. Argenté 1 T0S
1 ' mw#ﬁ#m Tilleul
% Tilleul Févier
5. .
|
il

Species illustrations: meye.dk




B Recherche sur la forét urbaine :

Croissance en sécheresse

1204

Acer platanoides:
Park
Residential
Urban

V. Vitali et al. 2019




I» Recherche en cours:

Projet 2021 - Résultats a venir




B Recherche sur la forét urbaine :

Santé publique — Potentiel allergénique du pollen

Potential allergenicity level
® high ¢ moderate ® low @ notreported

Sousa-Silva, R, Smargiassi, A., Kneeshaw, D.D., Dupras, J.,, Zinszer, K. & Paquette, A. (2020). Strong




I» Recherche en cours:

Projet 2021 - Résultats a venir

Santé
et Services sociaux

Québec raex

~ New Frontiers in Research Fund
] L] _—
] « Fonds Nouvelles frontieres en recherche

Do urban trees affect human respiratory health
and autoimmune diseases through
microbiomes, air contaminants, and allergens?
Laforest-Lapointe, Paquette, et al.




I» Recherche en cours:

Projet 2021 - Résultats a venir

Distance de |'effet ressenti par la diminution des
températures par les arbres

.
A
5 9




I» Recherche en cours:

Projet 2021 - Résultats a venir

Potentiel de tolérance aux ilots de chaleur

46



I» Recherche en cours:

Projet 2021 - Résultats a venir

LIDAR pour mesurer, suivre et
inventorier la forét urbaine

Croissance, services et allometries

47



B» Recherche en cours

Projet 2021 - Résultats a venir
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I» Recherche en cours:

Projet 2021 - Résultats a venir

Pourquoi abattons-nous les arbres urbains?

R ) :‘F‘;- -

49



DES SPECTACLES
MONTREAL

B Recherche en cours : QUARTIER
PARTENARIAT DU

Projet 2021 - Résultats a venir

Une forét qui
bouge selon
le besoin




I» Recherche en cours:

Projet 2021 - Résultats a venir
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