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Mieux connaitre la forêt urbaine : 
Caractéristiques, Enjeux et Connaissances

Compétition 

Type de sol 

Climat 

Prédation 

Nutriments

Espace 

Acquisition d’eau 

Sel 

Compaction du sol 

Volume du sol 

Dommage mécanique 
Infrastructure grise

Îlots de chaleur 

Maladie 

Élagage

Sécurité

Esthétique/ 
acceptabilité

Influence QUOI planter, OU planter, COMMENT planter
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Mieux connaitre la forêt urbaine : 
Caractéristiques, Enjeux et Connaissances

Influences humaines

Urbanisation

Sel déglaçage

Dômmages

Changements climatiques

Sécheresse

Vents intensesPluie

Chaleur

Longicorne 
asiatique

Agrile du 
frêne

Maladie corticale du hêtre Et autres…

Insectes et maladie exotiques

+

+ +
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Mieux connaitre la forêt urbaine : 
Caractéristiques, Enjeux et Connaissances

• Croissance et survie des arbres
• Production de services
• Différence entre espèce, environnement
• Résilience aux perturbations et changement climatiques
• Création d’outil de gestion et d’aménagement
• Et plus!
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Recherche sur, et aménagement de, la forêt urbaine  

• Outil déjà développé
• Approche fonctionnelle (quoi planter)
• Système de priorisation (ou planter)

• Scénario d’application
• Niveau d’intervention
• Stratégie mise en valeur
• Limite financière 

• Recherche sur la forêt urbaine
• Résultat
• À venir
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Diversification de la forêt urbaine : 
Repenser la diversification

2006 2009
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Paquette et al. 2021
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Diversification de la forêt urbaine : 
Repenser la diversification

PEU D’ESPÈCES = HAUTE VULNÉRABILITÉ

Faible diversité

Haute diversité
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Acer platanoides

Fraxinus pennsylvanica

Acer saccharinum

Gleditsia triacanthos

Tilia cordata

Autres

4 sp. = 2% de la diversité totale

Diversification de la forêt urbaine : 
Repenser la diversification

50 %
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Diversification de la forêt urbaine : 
Repenser la diversification

Identité de l’espèce Rôle de l’espèce

Méthode traditionnelle

Nouvelle approche fondée sur 
les traits fonctionnels
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Diversification de la forêt urbaine : 
Approche fonctionnelle

Objectives de l’approche fonctionnelle

• Préserver les services écosystémiques que fournissent nos 
forêts urbaines

• Améliorer la résilience de nos forêts urbaines

• Limiter le risque financier de l’investissement par la ville

Assurer que la forêt, et ses services, puissent persister face 
aux changement climatiques et aux perturbations inconnues 

Utilisation des groupes fonctionnels
Un regroupement d’espèces qui utilise des ressources 
similaires, adopte une stratégie de vie similaire et/ou occupe 
un rôle similaire dans l’écosystème. Utilisation des groupes 
fonctionnels
Formation: Repenser le reboisement – l’approche fonctionnelle

16



Diversification de la forêt urbaine : 
Approche fonctionnelle

Groupe 
fonctionnel

Traits fonctionnels 
des espèces

Diversité fonctionnelle
(basé sur la distance fonctionnelle entre 

les espèces)

Groupe 
Fonctionnel

Grands arbres
tolérants à 

l’innondation
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Diversification de la forêt urbaine : 
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Diversification de la forêt urbaine : 
Approche fonctionnelle

19



Diversification de la forêt urbaine : 
Approche fonctionnelle

aide à la décision (ne remplace pas) + réduit le risque
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Diversification de la forêt urbaine : 
Système de priorisation

Ce n’est pas tellement 
combien d’arbres on 
plante, mais où, lesquels, 
et pourquoi.
Un enjeu d’équité, et de 
développement.
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Diversification de la forêt urbaine : 
Système de priorisation
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Diversification de la forêt urbaine : 
Système de priorisation

Aménagement et priorisation afin de maximiser les bienfaits
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Diversification de la forêt urbaine : 
Scénario de plantation

Échelle d’intervention

• Locale (projet, parc, rue, etc.)

• Municipale (quartier, municipalité, etc.)

• Globale (ville complète)

Après le choix

• Prendre conscience de plusieurs en même 
temps

• Éviter des « recettes magiques »

• Comparer aux projets précédents
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Diversification de la forêt urbaine : 
Scénario de plantation

Objectif de l’intervention

• Status quo

• Diversification

• Densification

• Reboisement

• Service écosystémique

Des objectifs concrets valent plus qu’un seuil de nombre 
d’arbre à planter

→ réduire la température de X °C     → augmenter la canopée de X%

Avoir des objectifs à court et à long termes
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Diversification de la forêt urbaine : 
Scénario de plantation

Budget d’intervention

• Sans intervention (0)

• Avec remplacement ($)

• Ajout en parterre ($$)

• Ajout en trottoir ($$$)
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Recherche sur la forêt urbaine : 
Résultats 2018 à présent

Compétition 

Type de sol 

Climat 

Prédation 

Nutriments

Espace 

Acquisition d’eau 

Sel 

Compaction du sol 

Dommage mécanique 
Infrastructure grise

Îlots de chaleur 

Maladie 

Élagage

Sécurité

Esthétique/ 
acceptabilité

www.paqlab.uqam.ca

Volume du sol 

29



Recherche sur la forêt urbaine : 
Diversité par secteur

www.paqlab.uqam.ca
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• Manque d’espace pour planter des 
arbres au centre ville

• Autoroutes sont une grande source 
de chaleur mais considérés des 
endroits difficiles à la plantation

• Test de 4 méthodes de traitement 
de sol ($ à $$$)

• Test de 12 espèces

Recherche sur la forêt urbaine : 
Espace de plantation – utilisation des autoroutes
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Recherche sur la forêt urbaine : 
Température – surface minéralisé
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Recherche sur la forêt urbaine : 
Température – effet d’un seul arbre

1. Il est jusqu’à 0.5°C plus frais sous la canopée

2. L’effet est variable au cours de la journée

Sous la canopée

Extérieur de la canopée

Te
m

p
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u
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ti

ve
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Recherche sur la forêt urbaine : 
Température – effet de la canopée sur surface minéralisé
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Recherche sur la forêt urbaine : 
Température – effet de la canopée sur surface minéralisé

1. Augmenter sa couverture canopée total, non 
seulement le nombre d’arbre 

2. Déminéraliser le plus de surface possible, et ce, 
dans une manière qui évite d’avoir des grands étendus 

sans verdure

3. Plus il fait chaud, plus l’impact des effets bénéfiques 
des arbres est important
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Recherche sur la forêt urbaine : 
L’utilisation d’eau et l’état hydrique des arbres urbains

la sensibilité de l’utilisation 
d’eau et l’état hydrique à la 
disponibilité en eau 

la consommation d’eau par 
transpiration et son effet sur la 
température 

différences entre espèces et 
habitats

24 arbres cibles
4 espèces feuillues
3 lieux urbains
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Évolution de l’état hydriqe des 
feuilles au cours de l’été 2020        et 
2021 Rue

Parc
Fosse arrosée

Recherche sur la forêt urbaine : 
L’utilisation d’eau et l’état hydrique des arbres urbains
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Utilisation de l’eau journalier par 
espèce et lieu urbain en sept. 2020

Patron quotidien du flux de sève

Recherche sur la forêt urbaine : 
L’utilisation d’eau et l’état hydrique des arbres urbains

40



Recherche sur la forêt urbaine : 
Croissance en sécheresse 

V. Vitali et al. 2019
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Recherche en cours : 
Projet 2021 - Résultats à venir 
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Recherche sur la forêt urbaine : 
Santé publique – Potentiel allergénique du pollen

Sousa-Silva, R., Smargiassi, A., Kneeshaw, D.D., Dupras, J., Zinszer, K. & Paquette, A. (2020). Strong

variations in urban allergenicity riskscapes due to poor knowledge of tree pollen allergenic potential. 

Scientific Reports, https://doi.org/10.1038/s41598-021-89353-7. 43



Recherche en cours : 
Projet 2021 - Résultats à venir 

Do urban trees affect human respiratory health 
and autoimmune diseases through 
microbiomes, air contaminants, and allergens?
Laforest-Lapointe, Paquette, et al.
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Recherche en cours : 
Projet 2021 - Résultats à venir 

Distance de l’effet ressenti par la diminution des 
températures par les arbres
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Recherche en cours : 
Projet 2021 - Résultats à venir 

Potentiel de tolérance aux îlots de chaleur

46



Recherche en cours : 
Projet 2021 - Résultats à venir 

LIDAR pour mesurer, suivre et 
inventorier la forêt urbaine

Croissance, services et allometries
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Recherche en cours : 
Projet 2021 - Résultats à venir 

Utilisation de drone pour détecter le nerprun
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Recherche en cours : 
Projet 2021 - Résultats à venir 

https://paqlab.uqam.ca/registre-abattage.php

Pourquoi abattons-nous les arbres urbains?
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Recherche en cours : 
Projet 2021 - Résultats à venir 

Une forêt qui 
bouge selon 

le besoin
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Recherche en cours : 
Projet 2021 - Résultats à venir 
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Nouvelle frontière en recherche
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION!
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