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SylvCiT est un outil intelligent visant à améliorer la planification des plantations d’arbres urbains et favoriser la diversité.
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Formation et Expérience

FORMATION

• Baccalauréat en géographie environnementale 
Université de Montréal

• Maîtrise en écologie forestière 
UQAM, CEF (D. Kneeshaw et Y. Bergeron)

Dynamique des trouées dans les forêts d'épinettes noires

• Doctorat en écologie forestière
UQAM, CEF (C. Messier et D. Kneeshaw)

Restauration forestière de terres agricoles abandonnées :                                

Effets des interactions biotiques sur l'établissement des arbres

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE

• « Biologiste » chez Éco-Nature
Parc de la Rivière des Mille-Îles

• Technicienne Grade 1

• Coordonnatrice - Projets spéciaux 

Service de l’environnement, Ville de Laval

• Conseillère - Milieux naturels        
Service de l'Environnement, Ville de Laval 

• Conseillère en environnement durable              
Division Espaces verts, Équipe Foresterie, 

Service des travaux publics, Ville de Laval
Chercheure postdoctorale

UQO, ISFORT, CEF (S. Delagrange et C. Messier)

SylvCiT : Un outil d'aide à la décision pour augmenter la diversité fonctionnelle et 

améliorer la résilience des forêts urbaines aux changements globaux
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Question #1 

Avez-vous déjà entendu parler de SylvCiT?

a) Oui et j’ai hâte de l’utiliser

a) Oui, mais je ne pense pas l’utiliser 

a) Non, mais j’ai hâte d’en entendre parler
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Le projet Immuniser la forêt urbaine face aux changements globaux
a été initié dans le cadre du Rendez-vous PILE 2017 – UQAM

Christian Messier

Tanya Handa Daniel Kneeshaw

Thi Thanh Hien Pham
Alain Paquette
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Équipe SylvCiT 2021

Christian Messier, UQAM & UQO

Sylvain Delagrange, UQO

Marie-Jean Meurs, UQAM 4/40



Type Outils Région Gratuit

Inventaire, cartographie 
et suivi des prescriptions 

• TreeKeeper Inventory management software
• TreePlotter
• Urban Forest Metrix
• ArborPro
• ArborScope
• ArcGIS (et autres outils géomatiques)

Amérique du Nord
Monde
USA

Amérique du Nord
USA et Europe

Monde

Non

Suivi des prescriptions et 
des travaux arboricoles 
(pour les arboriculteurs)

• Arborgold
• ArborNote
• SingleOps
• Treezi

Monde Non

Canopée

• i-Tree Canopy
• Treepedia
• Tree Equity Score Analyser
• Google Earth Engine Apps (Tree Canopy LA)
• TreeKeeper Canopy

Monde
Monde
USA

Los Angeles
Monde

Oui
Oui
Oui
Oui
Non

Microclimat

• ENVI-Met
• UrbanFoam
• Greenpass
• Arbo Climat et Arbre-en-Ville
• UrbanBEATS

Monde
Monde
Monde

Région Hauts-de-France
Monde

Non
Non
Non
Non
n.a.

Tableau de comparaison des outils existants stda04@uqo.ca

mailto:stda04@uqo.ca


Tableau de comparaison des outils existants stda04@uqo.ca

Type Outils Région Gratuit

Visualisation, Éducation et
science citoyenne

• Falling Fruit
• OpenTrees 
• Healthy Trees, Healthy Cities
• Open Data Kit
• PyBossa
• Exploring Tree Equity in Boston
• New York City Street Tree Map
• Arbres publics de Montréal et Québec
• L’Explorateur de la Canopée urbaine

Monde
Monde
Monde
Monde
Monde
Boston

New York
Montréal, Québec

Montréal

Oui

Évaluation des services 
écosystémiques

• i-Tree Eco
• Urban InVEST
• EcoServR (été 2021)
• Nbenefit$ (article en révision)
• OpenTreeMap (20 villes e.g. Ottawa, Boston, 

Phyllytreemap). Avec i-Tree

Monde
Monde
Monde
Europe

Amérique du Nord

Oui

Recommandations de 
plantation d’arbres

• SelectTree
• Right Place Right Tree – Boston 
• Citree
• The Regreening Africa App
• i-Tree species

Californie
Boston

Autriche et Belgique
Afrique
Monde

Oui
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Question #2 

Dans le cadre de votre travail, utilisez-vous ce type d’outil?

a) Oui 

a) Oui, mais l’outil que j’utilise n’est pas dans la liste 
(à envoyer à stda04@uqo.ca svp!)

a) Non, ce n’est pas utile à mon travail

a) Non, le type d’outil que je voudrais utiliser est trop dispendieux ou 

trop compliqué
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L’explorateur de la canopée urbaine 

https://www.habitat-nature.com/new-index
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Issu d’une coopération entre :

• USDA Forest Service

• Davey Tree Expert Company

• Casey Trees

• The Arbor Day Foundation

• Society of Municipal Arborists

• International Society of Arboriculture (ISA)

• SUNY College of Environmental Science 

and Forestry

Issu d’une coopération entre :

• UQAM (Biologie et Informatique)

• UQO (Sciences naturelles)

• UdM (Santé environnementale)

• CRSNG

• FQRNT - Visage municipal 

(Boucherville, Saint-Lambert, Varennes)

• Habitat

• Hydro-Québec

SylvCiTvs
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SylvCiTvs

Suite d’outils

• i-Tree Canopy

• i-Tree MyTree

• i-Tree Landscape

• i-Tree Design

• i-Tree Hydro

• i-Tree Eco (services écosystémiques)

• i-Tree Species (recommandations 

d’espèces basées sur les SÉ)

• « Boîte noire »

Un outil unique

• Basé sur des données canadiennes

(stockage de carbone, coût social du

carbone, valeur ornementale)

• Diversité fonctionnelle

• Avec un système de recommandations et

des analyses spatialement explicites

• Utilise l’intelligence artificielle

• Open-Source (mais pas open-data)
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Question #3 

Connaissez-vous i-Tree ? L’avez-vous déjà utilisé?

a) Oui je l’ai déjà utilisé

a) Oui je le connais, mais je ne l’ai jamais utilisé

a) J’ai essayé de l’utiliser, mais sans succès

a) Jamais entendu parlé ! 
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Recommandation 

d’espèces en 

fonction des services 

écosystémiques 

choisis
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Diversité?
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SylvCiT
(Outil open-source 

et en ligne)

Visualisation et

Science citoyenne

Évaluation 
des SÉ

Recommandations  
de plantation d’arbres
(Diversité fonctionnelle)

Analyse 
de la forêt 
urbaine

Inventaires 
des arbres

i-Tree

Justice sociale et 

environnementale

Vulnérabilité aux insectes, maladies et CC

Perspectives

Prédictions 
de croissance

Prévisions climatiques

Le bon arbre 
au bon endroit

Travaux arboricoles
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Analyse de 
similitude des 
espèces d’arbres 
du Québec

* Disponible sur le site de la Chaire CRSNG/Hydro-Québec

Groupes fonctionnels*

Approche par groupes 
fonctionnels : un moyen simple et 
direct d’améliorer la résilience de 

nos forêts urbaines
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Importance d’un bon inventaire :
✔ Géolocalisation
✔ Nom d’espèce (latin)
✔ Diamètre à hauteur de poitrine
✔ Condition de l’arbre
✔ Site (parc, banquette, parterre, etc.)
✔ Date de mesure
✔ Date de plantation



La science informatique derrière SylvCiT

• Langage de programmation : Python

• Intégration des données :

- Noms latins : Distance de Levenshtein pour détecter et corriger les erreurs

- Noms anglais et français associés aux noms latins (aussi synonymes)

- Utilisation de menus déroulants

• S’il y a plusieurs DHP par arbre (multitroncs) → calcul du DHP équivalent

• Différentes bases de données : traits et groupes fonctionnels, biomasses aériennes, 

coûts d’achat et facteurs d’espèces, etc.

• Classement des groupes fonctionnels (pour le moment « statique »)

• Prédictions de croissance en diamètre via l’apprentissage « machine » (réseau de 

neurones) : combiner plusieurs inventaires, retrait des valeurs aberrantes, n >20

• Algorithmes de recommandation pour les groupes fonctionnels et les espèces
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Interfaces d’accueil – Carte des rues



Interfaces d’accueil – Îlots de chaleur urbains
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Interfaces d’accueil – Image satellitaire

Sélection d’un arbre
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Sélection d’une zone d’analyse – Ex. du Vieux-Montréal

Sélection d’une zone



Trop d’arbres du groupe 

4B (Légumineuses)

Diversité fonctionnelle
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Diversité 
spécifique
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Règle 10-20-30
(Santamour)

Trop d’individus de 

Gleditsia triancanthos,

trop de Gleditsia,

et trop de Fabaceae
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Structure et vieux arbres

Forêt urbaine assez jeune
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Stockage de carbone (Kg)
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Valeur ornementale estimée ($)
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Comparaison i-Tree vs SylvCiT - Ex. Parc Jean-Drapeau

Caractéristiques i-Tree SylvCiT

Nombre d’arbres 16 963 16 963

Nombre d’espèces 126 126

Espèces principales Ulmus pumila (12,7%)
Celtis occidentalis (12,6%)

Faxinus pennsylvanica (8,2%)

Ulmus pumila (12,7%)
Celtis occidentalis (12,6%)

Faxinus pennsylvanica (8,2%)

Stockage de carbone
4 044 tonnes 3 539 tonnes

663 000 $ 586 000$

Structural values = 
Valeur ornementale 28 900 000 $ 25 755 000 $

Stockage de carbone : C’est la même méthode 

(*0,8 et *0,5), donc biomasses plus élevées et/ou 

plus précises que les valeurs canadiennes

Valeur ornementale : The Council of Tree, Landscape Appraisers, & 

International Society of Arboriculture (2000) formula incorporates a tree 

species, diameter, condition, and location information (Value = Basic 

Tree Cost × Species Rating% × Condition Rating% × Location Rating%)
31/40

https://www.scirp.org/html/4-1620650_103351.htm#ref05


Question #4 

Selon vous, est-ce que cette analyse de la forêt urbaine 

est pertinente et utile?

a) Oui 

a) Non

Commentaires, suggestions et questions via le Q&R ou 

stda04@uqo.ca

→ Période de questions
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Simulation d’une plantation 
(via un système de recommandations)

La diversité fonctionnelle est intégrée par défaut
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Simulation d’une plantation 
(via un système de recommandations)

La diversité fonctionnelle est intégrée par défaut
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Sélection des groupes fonctionnels à privilégier
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Question #5 

Il peut y avoir beaucoup d’espèces qui sont recommandées. 

Comment devraient-elles être présentées? 

a) De façon aléatoire (situation actuelle)

a) Par ordre alphabétique

a) Liste d’espèces par groupe fonctionnel

a) Par groupe fonctionnel et par “pointage”

a) Par vulnérabilité des espèces : sécheresse, tempête, inondation, etc.

a) Par caractéristiques des sites : boulevard, argileux, humides, etc.

a) Autre
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Prochaines étapes

• Rédaction de deux articles scientifiques

• Intégration d’une base de données de vulnérabilité des espèces aux 

changements globaux

• Prévisions climatiques et effets sur les zones de rusticité

• Amélioration et intégration des prédictions de croissance dans les algorithmes 

de recommandation et dans les comparaisons Avant/Après

• Tester et bonifier SylvCiT en collaboration avec les différents partenaires
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