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SylvCiT est un outil intelligent visant @ améliorer la planification des plantations d’arbres urbains et favoriser la diversiteé.
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Formation et Expérience

FORMATION

« Baccalauréat en géographie environnementale

Université de Montréal

« Malitrise en écologie forestiere
UQAM, CEF (D. Kneeshaw et Y. Bergeron)
Dynamique des trouées dans les foréts d'épinettes noires

» Doctorat en écologie forestiere
UQAM, CEF (C. Messier et D. Kneeshaw)

Restauration forestiére de terres agricoles abandonnées :

Effets des interactions biotiques sur I'établissement des arbres

Chercheure postdoctorale
UQO, ISFORT, CEF (S. Delagrange et C. Messier)

SyIvCiT : Un outil d'aide a la décision pour augmenter la diversité fonctionnelle et

améliorer la résilience des foréts urbaines aux changements globaux

EXPERIENCE PROFESSIONNELLE

« Biologiste » chez Eco-Nature
Parc de la Riviere des Mille-Tles

Technicienne Grade 1
Coordonnatrice - Projets spéciaux
Service de I'environnement, Ville de Laval

Conseillere - Milieux naturels
Service de I'Environnement, Ville de Laval

Conseillere en environnement durable
Division Espaces verts, Equipe Foresterie,
Service des travaux publics, Ville de Laval
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Question #1
Avez-vous déja entendu parler de SylvCiT?
a) Oui et j'ai hate de I'utiliser
a) Oui, mais je ne pense pas l'utiliser

a) Non, mais j'ai hate d’en entendre parler
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Le projet Immuniser la forét urbaine face aux changements globaux
a été initié dans le cadre du Rendez-vous PILE 2017 - UQAM

Christian Messier

Tanya Handa Daniel Kneeshaw

Félicitations aux professeurs de I'|SE Christian Messier, Alain Paquette, Tanya Handa, Daniel Kneeshaw et Thi Thanh
Hien Pham, lauréats du concours organisé dans le cadre du Rendez-vous Pile 2017 sur le théme: « Des solutions de

recherche pour un mieux-étre dans la ville ». Thi Thanh Hien Pham

Alain Paquette
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Equipe SyIvCiT 2021

Christian Messier, UQAM & UQO

Sylvia Wood

e Annick St-Denis Raouf Belbahar

Stagiaire postdoctorale Sragiaire

M;tacs

Fanny Maure

Marie-Jean Meurs, UQAM 4/40



Tableau de comparaison des outils existants stda04@ugo.ca

* TreeKeeper Inventory management software Amérique du Nord
* TreePlotter Monde
Inventaire, cartographie | ¢ Urban Forest Metrix USA Non
et suivi des prescriptions | « ArborPro Amérique du Nord
« ArborScope USA et Europe
* ArcGIS (et autres outils géomatiques) Monde
Suivi des prescriptions et ir't;or'ﬁ]olf
des travaux arboricoles roorirote Monde Non
. * SingleOps
(pour les arboriculteurs) T )
* Treezi
* i-Tree Canopy Monde Oui
* Treepedia Monde Oui
Canopée  Tree Equity Score Analyser USA Oui
* Google Earth Engine Apps (Tree Canopy LA) Los Angeles Oui
* TreeKeeper Canopy Monde Non
+ ENVI-Met Monde Non
* UrbanFoam Monde Non
Microclimat * Greenpass Monde Non
* Arbo Climat et Arbre-en-Ville Région Hauts-de-France Non
« UrbanBEATS Monde n.a.
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Tableau de comparaison des outils existants stda04@ugo.ca

* Falling Fruit Monde
* OpenTrees Monde
* Healthy Trees, Healthy Cities Monde
T 2 . * Open Data Kit Monde
Vlsuall§atlon, Educa‘hon et |, PyBossa Monde Oui
science cltoyenne « Exploring Tree Equity in Boston Boston
* New York City Street Tree Map New York
+ Arbres publics de Montréal et Québec Montréal, Québec
+ L'Explorateur de la Canopée urbaine Montréal
* i-Tree Eco Monde
i * Urban InVEST Monde
Evaluation des services « EcoServR (été 2021) Monde Oui
écosystémiques  Nbenefit$ (article en révision) Europe !
* OpenTreeMap (20 villes e.g. Ottawa, Boston, Amérique du Nord
Phyllytreemap). Avec i-Tree
+ SelectTree Californie
Recommandations de * Right Place Right Tree - Boston Boston
plantation d'arbres « Citree Autriche et Belgique Oui
* The Regreening Africa App Afrique
* i-Tree species Monde
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Question #2
Dans le cadre de votre travail, utilisez-vous ce type d’outil?
a) Oui

a) Oui, mais l'outil que j'utilise n'est pas dans Ila liste
(a envoyer a stda04@ugo.ca svp!)

a) Non, ce n'est pas utile a mon travail

a) Non, le type d'outil que je voudrais utiliser est trop dispendieux ou
trop compliqué

7140
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L’ explorateur de la canopee urbaine

ERABLE DE NORVEGE
ERABLE ARGENTE
FRENE DE PENNSYLVANIE

® FEVIER

ERABLE

ORME

FRENE

EPINETTE

TILLEUL A PETITES FEUILLES
CHENE

Tilleul a petites feuilles
OM ANGI A
Small-leaved linden
ATI
Tilia cordata

°e 8830

~60~

https://www.habitat-nature.com/new-index

1.5K SELECTED

Evitement des eaux de ruisselle...

1.5K SELECTED

Séquestration de carbone (kg/an)

1.5K SELECTED

(o) :
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https://www.habitat-nature.com/new-index

VS

i-Iree

Issu d’une coopération entre :

+ USDA Forest Service

« Davey Tree Expert Company

« Casey Trees

* The Arbor Day Foundation

» Society of Municipal Arborists

» International Society of Arboriculture (ISA)

« SUNY College of Environmental Science
and Forestry

SylvCIT

Issu d’'une coopération entre :

«  UQAM (Biologie et Informatique)

* UQO (Sciences naturelles)

« UdM (Santé environnementale)

« CRSNG

«  FQRNT - Visage municipal
(Boucherville, Saint-Lambert, Varennes)

« Habitat

* Hydro-Québec
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VS

i-Iree

Suite d’outils

* I-Tree Canopy

* |I-Tree MyTree

* |-Tree Landscape

* I-Tree Design

* |-Tree Hydro

« |-Tree Eco (services écosystémiques)

» |-Tree Species (recommandations
d’espéces basées sur les SE)

* « Boite noire »

SylvCIT

Un outil unique

Basé sur des données canadiennes
(stockage de carbone, colt social du
carbone, valeur ornementale)

Diversité fonctionnelle

Avec un systéeme de recommandations et
des analyses spatialement explicites

Utilise I'intelligence artificielle

Open-Source (mais pas open-data)
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[ Location DB
(Clty info) I' :
‘

Hourly Hourly
Pollution Weather
Data Data
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Question #3
Connaissez-vous i-Tree ? L’avez-vous déja utilisé?
a) Ouije I'ai déja utilisé
a) Ouije le connais, mais je ne I'ai jamais utilisé
a) J'ai essaye de l'utiliser, mais sans succes

a) Jamais entendu parle !
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 File > New Project

Enter project overview information and click OK to save it or Cancel to quit this process. oK Cancel
Project Settings Location Data Collection Options
A
What units will you be using during your data collection? ®  These fields MUST be collected!
O English This option cannot be changed once a project has |® These fields are optional and HIGHLY RECOMMENDED to improve model
been created estimations.
@® Metric g ®  These fields are optional.
TREE INFORMATION
Minimum Requirements General Site Fields Tree Detail Fields Management Fields
pecies ree address otal tree heig aintenance recommende:
[ Speci Om dd [ Total height ] Maint ded
H Land Use rown size aintenance tas|
M o8 O du e i [ mai k
Feacured 2 [] strata/Area . Heig:t to live topb [ sidewalk conflict
— 8 : : * Height to crown base
. Check. this box if you know 5 Cro&t s ih [ utility conflict
your project area. o
« See Project & Strata Area * Percent crown missing [] Pests (IPED)
to configure description and Crown Health (requires 5 fields for each of
area. @ Dieback the following)
[ status « Sign & symptoms of tree
O Condition stress
[[] Street tree/non-street tree 0] Crown light exposure * Sign & symptoms of
Default non-street tree - e foliage/twigs
0 Energy (building * Sign & symptoms of
4 Map (GPS) coordinates interactions) branches/bole
[ Public/private » Distance to building {4 User Tree ID
TR E * Direction to building (Can be used to track custom
QUL (processed for USA, CAN, tree ID)
MEX, AUS, UK, and select
countries in Europe only) v
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i-Tree

Data > Inventory Value > Benefit Prices

Adjust your Benefit Prices (advanced users)

Notes:
» The Defoult values are those available at the bme of software instailation.
o If you ieave g vaiue biank, the most current cefoult value will be used for processing ond dispioyed in the footnotes of reports.
» Aiternatively, you may enter your own values if you know them.
= For future reference, use the CSV Export button in the ribbon above to save your current volues BEFORE changing them.
= You may change the values beiow and update their associated Report outputs WITHOUT resubmitting your entire Eco project

Measurement Units: Metric
Benefit Prices
Electricity in Can$ (CAD)/kwh: | 006| [ Defa |

Heating in Can$ (CAD)/therm: Defout |
Carbon in Can$ (CAD)/metric ton: Defot |
Avoided Runoff in Can$ (CAD)/m*: | Defar |

For any prices left blank above, and other values such as Pollution Prices, the most current values will be used for pr
footnotes of reports after processing.

A curreny exchange rate is needed to convert some of these prices:

Currency Exchange Rate: 1.00 US Dollar = Can$ (CAD) E ' Gettoday's rate

=

Mease select a location to use for your project:

Hine: Use the Delete key to cleor o selection

Not all cities for international locations are available due to limitations of information provided by coo

cases. For more information, please see hitps.//database trestools org/@/viablelocations
Nation: |canada « Please check adjacent Co
) . . that may straddle these :
Province: |Quebec (Province] | county, although expected ir
County: Longueuil b
Census Subdivision :I-ormuil (Census Subdivision]

15 the study area Urban? [

Population: |2auog
Please specify the following years for your project: Note: Precipitation value
pollution removal and hy
Weather & Pollution Year:

2018 (Weather only) Show Pollution Stations

2018 (Weather only)
Please select a weather station( 2017 (Weather only)
2016 (Weather only)
2015 (Weather only) .
Weather Station: 2014 (Weather only) Show Map
2013 (Weather only)
2012 (Weather only)
2011 (Weather only)
2010 (Weather and Pollution)
2009 (Weather only)
2008 [(Weather only)
2007 [Weather only)
English (Canada) 2006 [(Weather only)
2005 (Weather only)
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i-Tree

pecies

O Get Started

Use of this tool indicates
acceptance of the EULA

https://species.itreetools.org/

Recommandation
d’espéces en
fonction des services
écosystémiques
choisis

ﬂ i-Tree Species Home  Project  Menuv  i-Tree
i-lree

Location Constraints Functions Report

Air Pollutant Removal (0-10 importance)

Rank each of the following environmental services from 0 to 10 on how important these tree services are to you. 0 = not important; 10

= highly important.

Pollutant Removal
@® Overall O Specific

Overall Rate o

« Select Overall to consider the overall air pollutant removal impact of any tree (weights five pollutants based on the estimated effect of each
pollutant).

« If you wish to rank the pollutants individually, select Specific to see a list of five pollutants.

* Ranking sliders: 10 is most important while choosing 0 means the pollutant will not be considered during species selection.

Other Functions (0-10 importance)

Loc VOC Emissions o Carbon Storage o Wind Reduction ° Air Temperature Reduction °

2 O g
[+ e ——) & &

UV Radiation Reduction (@) Building Energy Reduction §)  Streamflow Reduction () Low Allergenicity (§)

« Eight additional environmental functions can be considered here.
« Click the ? button to see a description of any function.
« Ranking sliders: 10 is most important while choosing 0 means the factor will not be considered during species selection.

[
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https://species.itreetools.org/

i-Ire

Species

O Get Started

Use of this tool indicates
acceptance of the EULA

.

https://species.itreetools.org/

Diversité?

Species Sensitivity Pest Risk
. Nitrogen  Sulfur
Scientific Name Common Name Hazrg:ﬂn:ss Invasive (:83;)9 Dioxide Dicxide | Possible Pests
(NO2)  (502)
ULMUS AMERICANA  AMERICAN ELM 3~9 s Asian Longhomed Beetle, Dutch Elm
Disease, Winter Moth
ULMUS GLABRA WYCH ELM 47 A.slan Longhorned Beetle, Dutch Elm
Disease
BETULA Asian Longhormed Beetle, Large Aspen
ALLEGHANIENSIS RET O = < Tortrix, Winter Moth
EASTERN . .
POPULUS DELTOIDES COTTONWOOD 3~9 Asian Longhorned Beetle, Winter Moth
TILIAAMERICANA AMERICAN BASSWOOD 4~8 Gypsy Moth, Winter Moth
MAGNOLIAACUMINATA CUCUMBER TREE 4~8
Asian Longhomed Beetle, Gypsy Moth,
BETULA PAPYRIFERA PAPER BIRCH 3~-6 S Large Aspen Tortrix, Winter Moth,
Browntail Moth
TILIA PLATYPHYLLOS BIGLEAF LINDEN 4~6 | Gypsy Moth
LARIX KAEMPFERI JAPANESE LARCH 4~6 | ]
ACER RUBRUM RED MAFLE 4-~10 | Asian Longhomed Beetle, Winter Moth
ACER PLATANOIDES NORWAY MAPLE 4~7 S Asian Longhomed Beetle, Winter Moth
AESCULUS Asian Longhomed Beetle, Sudden Oak
HIPPOCASTANUM HORSECHESTNUT 4~7 Death
Mountain Pine Beetle, Pine Shoot Beetle,
Southern Pine Beetle, Spruce Beetle,
PICEA ABIES NORWAY SPRUCE 3~7 Western Spruce Budworm, Annosus Root
D Heterot 1 Root D
Sirex Wood Wasp, Balsam Woolly Adelgid,
Spruce Budworm
ACER X FREEMANII FREEMAN MAFLE 4~8 Asian Longhomed Beetle
NORTHERN
| | ~ ian
CELTIS OCCIDENTALIS HACKBERRY = Asian Longhorned Beetle
AESCULUS FLAVA YELLOW BUCKEYE 4~8 5 Asian Longhomed Beetle
QUERCUS VELUTINA BLACK OAK 4~8 | Gypsy Moth, Oak Wilt, Winter Moth

EAM IS SO AKFIEA LA

ARAEOIS AR BEEAL
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Perspectives

|nventaires V|Sual|sat|0n et
des arbres Science citoyenne
Justice sociale et
Analyse z : environnementale
de la forét - SEIEN
urbaine SyIVCIT des SE
Travaux arboricoles (Outil open-source
T et en ligne)
Prédictions Le bon arbre
de croissance au bon endroit
: I-Tree
Recommandations

de plantation d’arbres

(Diversité fonctionnelle) \
G

Vulnérabilité aux insectes, maladies et CC

Prévisions climatiques
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Analyse de
similitude des
especes d’arbres
du Québec

\ an
O
\4} B

* Disponible sur le site de la Chaire CRSNG/Hydro-Québec

3
7

.-H\‘

&
(

18

Groupes fonctionnels*

Coniféres, tolérance a I'ombre, intolérance a
la sécheresse ou a l'inondation, dispersion par le vent

Coniféres, intolérance a I'ombre, tolérance a

la sécheresse, dispersion par le vent

Epinettes, sapins et thuyas
et le pin blanc

Pins, mélézes, genévriers et
ginkgo

Approche par groupes

Tolérance a I'ombre, feuilles larges et minces,

croissance moyenne, dispersion par le vent

fonctionnels : un moyen simple et
direct d’améliorer la résilience de
nos foréts urbaines

Erables, tilleuls, magnolias, hétre,

ostryer et quelques petits arbres

varronniers

Rosacées (sorbier, poirier,
bubépine et amélanchier) et lilas

Grandes rosacées, Catalpa,
Maackia et d'autres especes

i

Grands arbres, tolérance a la sécheresse, dispersion
par les animaux

Grande tolérance a la sécheresse, intolérance a
I'ombre ou a l'inondation, dispersion par les animaux

Chénes, noyers et caryers

Légumineuses
(févier, chicot, robinier, gainier)

P
| ) (BA)
\ //.- i S

Tolérance a l'inondation, croissance rapide, dispersion
par le vent

Peupliers, saules, aulnes et
bouleaux (sauf le bouleau jaune)
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SylvCiT

A propos SyIvCiT

Tutoriel SylvCiT
Objectifs

La forét urbaine est de plus en
plus reconnue pour les services
écosystémiques et socio
économiques qu'elle fournitala
société.

Cependant, la forét urbaine est
menacée par les effets du
changement climatique et
d'autres menaces provenant de
différentes sources, y compris,
mais sans s'y limiter, les insectes,
les maladies, la pollution
atmosphérique et I'étalement
urbain.

Afin de protéger les ressources
et d'améliorer larésilience des
arbres dans les zones urbaines,
une meilleure connaissance de la
structure et des processus de la
forét urbaine et des services
fournis est devenue vitale pour
les villes. Ainsi, I'adoption d'outils
pour évaluer et améliorer les
stratégies de plantation est
cruciale,

A - Fonds de recherche
itat Nature ot
. technologies

Québec mam

spéces uniques

Importance d’un bon inventaire :
Géolocalisation

Nom d’espéce (latin)

Diamétre a hauteur de poitrine

R

L"Assomption +

Condition de I'arbre
Site (parc, banquette, parterre, etc.) f
w

Date de mesure
Date de plantation

LKL

Blainville

v
SainteJhéﬁ
e

Mirabel GG
Boisbriamf
Sainte-Julie
Laval
Saint-Eustache
Sainte-Marthe- Saint-Bruno-
sur-le-Lac - de-Montarville
o F et Lo
S
ollard-des- P
. Ormeaux **
“‘%‘_ + &, ¢ Brossard
rkland YUL - 2y Chambly
Beaconsfield
La'Prairie
are Vaudreuils
Dorion
v E Saint-Constant
) mapbox: Chateauguay

© Mapbox © OpenStreetMap Improve this map

Veuillez noter qu'il s'agit d'une version béta qui est encore en cours de test avant sa disponibilité officielle I

Guide utilisateur

Informations sur la sélection

Aire delazone: 0

m? ~
Nombre d'arbres:0
Nombre d'arbres par hectare: 0
Nombre de vieux arbres @ :0
. Acer platanoides 15,23%
Acer saccharinum 11,33%
. Fraxinus pennsylvanica 8,79%
@ Gleditsia triacanthos 775%
Tilia cordata 479%
INC 3.36%
Celtis occidentalis 2,87%
. Picea pungens 241%
Syringa reticulata 22%
. Ulmus x 21%
@ Gymnocladus dioicus 2,08%
@ Uimuspumila 1,76%
Acer saccharum 149%
@ Ginkgobiloba 148%
. Acer x freemanii 147 %




La science informatique derriere SylvCiT

Langage de programmation : Python

Intégration des données :

- Noms latins : Distance de Levenshtein pour détecter et corriger les erreurs
- Noms anglais et francais associés aux noms latins (aussi synonymes)
- Utilisation de menus déroulants

S’il y a plusieurs DHP par arbre (multitroncs) — calcul du DHP équivalent

Différentes bases de données : traits et groupes fonctionnels, biomasses aériennes,
colits d’achat et facteurs d’espéces, etc.

Classement des groupes fonctionnels (pour le moment « statique »)

Prédictions de croissance en diameétre via I'apprentissage « machine » (réseau de
neurones) : combiner plusieurs inventaires, retrait des valeurs aberrantes, n >20

Algorithmes de recommandation pour les groupes fonctionnels et les especes

20/40



Interfaces d’accueil - Carte des rues

‘.‘1 ML - Fonds de recherche
¥ syhvaiT habitat Notureet Cridoutilisateny

Le warLnL A Lany s Québe(_‘, -

Nombre d'arbres a l'écran Nombre d'espéces uniques

A propos SyIvCiT 3064

AT
¢ o Streats v
Tutoriel SylvCiT i S gzg.

Informations sur la sélection

+ 8
T Airede lazone: 0 R
— m‘ 4

Satcllltc‘
Objectifs r “'
Clirnate J‘ A
. . » i< . Nombre d'arbres:0
SylvCiT est un outil convivial -
congu pour analyser une Hatel Diew Nombre d'arbres par hectare: 0

sélection d'arbres dans une zone
donnée et fournir aux o
utilisateurs une évaluation des

arbres présents et des
recommandations pratiques

pour améliorer |a santé de la >
forét urbaine et les services

fournis.

Nombre de vieux arbres@ :0

Gleditsia triacanthos 232 %

Ulmus x 11,36 %

Notre objectif est de réduire le

seuil a partir duquel les e
utilisateurs non spécialisés 'dium
peuvent générer des analyses

sur leurs inventaires forestiers

urbains et ainsi mieux les gérer.

Acer saccharinum 11,29 %

H [ (74
QUniversitadu Acer platanoides 9.53%

C a Montre, e
Gymnocladus dioicus 5,97 %

QUART DES Tilia cordata 424 %

5P7 LES

Avec notre outil, nous
permettons aux chercheurs et
aux utilisateurs non spécialisés LS
de mieux connaitre les services
fournis par la forét urbaine

Ginkgo hiloba 3.23%

Ulmus pumila 3.23%
comme la valeur monétaire et le

stockage du carbone.

L
®
@
‘ Ulmus x hollandica 3.82%
B
®
&

Ulmus davidiana 2,97 %

—=



Interfaces d’accueil - Ilots de chaleur urbains

Number of Trees in the view Number of uniques species in the view

About SyIlvCiT 3,380 63 Trees informations

o Streets o

Tutoriel SylvCiT Selected area size: 46.821

ha ~

Goals

g SyiCiTis
currently available

in French and
English.

w Three base maps
are available: the

Number of Trees selected:654
Number of Trees per hectares: 14

Number of old Trees: 28

Select this area

street map,
satellite images and
temperature @ Gleditsia riacanthos 23.52%
classes (red: heat
islands and green: @ Uimusx 13.25%
cool islands). The )
right menu displays @ Acerplatanoides 8.46%
the abundance of
species visible on @ Acersaccharinum 8.25%
the screen.

. Gymnocladus dioicus 6.12%
Each colored :

. symbol (round) . Ulmus x hollandica 447 %
represents a B =
species. The @ Tiliacordata 432%
diameter of each ) .

2 Ginkgo bilob. 3.49%
symbol is defined . i
according to the Ulmus pumila 2.93%
diameter at breast . P
height (DBH) of the @ Uimus davidiana 2.81%
tree. If you click on
around symbol, the . Populus x canescens 21%
information Please note that this is a beta version which is still undergoing testing before its official release.
available on this . Celtis occidentalis 1.86%
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Interfaces d’accueil - Image satellitaire

® Number of Trees in the view Number of uniques species in the view

Trees informations
Tree details 247 92

Selected area size: 46.821 h
a -

Number of Trees selected:654
Number of Trees per hectares: 14

Number of old Trees: 28

«f 9

Al IRTNYY - iy e

Source : Hydro-Québec % @ Uimusx 13.93%
Species name (EN) : . Gleditsia triacanthos 13.54%
Pyramidale Silver Maple
4 i @ Umusdavidiana 11.22%
Species name (FR) : .
Erable argenté Pyramidal @ Tiliacordata 10.25%
Species name (LA) : Acer O Acer saccharinum 10.06 %
saccharinum
'Pyramidalis’ @ Gymnocladus dioicus 58%
DBH max DBH Malus x 522%
@
" < Ginkgo biloba 3.29%
Family: Sapindaceae ' e
3 Ulmus x hollandica 3.29%
Genus : Acer ThesTam .
Plant date : 01/05/1990 DRSS @ Quercus rubra 29%
3 Acer platanoides 271%
Measure date: Please note that this is a beta version which is still undergoing testing before its official release. .
23/03/2020 : R a
. Fraxinus pennsylvanica 213%
More details P o amor
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Sélection d’'une zone d’analyse - Ex. du Vieux-Montréal

ol synair

. Number of Ti in the vi Number of uni ies in the vi . .
About SylvCiT 1805 a0 e [Irees informations
;.:-.. )5 . . 9 : ‘EI p"
T oreets ° - r des & ce
Tutoriel | SYNGIT  Goals e Sélection d’une zone R Selected area size: 420,173.499 ..
@ Vo satelite ’-."2‘”‘ B - m

Climate
Number of Trees selected:236

BE SywCiTiscurrently
available in French and
English.

Number of Trees per hectares: 6

Three base maps are Number of old Trees@ :1

available: the street map, &
satellite images and L . Selact this
temperature classes (red: M srond Ou
heat islands and green: cool Bl it SABA%R
islands). The right menu editsia triacanthos AT
displays the abundance of 3 =
2 35 er pl C 07 %
species visible on the screen. . Acer piatancides 1402%
Each colored symbol (round) ‘ Ulmus x 10.64%
”f‘p' esents aspecies. TheA . Gymnocladus dioicus 8.2%
diameter of each symbol is
defined according to the Tilia cordata 283%
diameter at breast height
(DBH) of the tree. If you click Celtis occidentalis 2.6%
on around symbol, the
information available on this @ Quercusrubra 227%
tree will appear in the left
menu. . Fraxinus pennsylvanica 205%
L3y Thisbutton allows you to ] @ Uimusdavidiana 188%
draw a shape in order to i ande for - - a
select trees on the map. \ - @ Ginksobiloba 172%
This button allows you to ‘ e ‘ Ulmus pumila 1.66%
delete the selected shape.
: @ Uimus americana 155%
o
@ Malusx 139%
. Acer x freemanii 1.39%
= ~ . Acer ginnala 122%
D Mapbox ® OpenSireetMap Improve this map

I Acer saccharinum 122%



236

TREES

Functional groups

Number of trees
10-20-30 Rule 236
Species
Diameter at breast height (DBH)
Estimated arnamental value
Carbon storage and social cost of carbon
Func. group

Trop d’arbres du groupe
4B (Légumineuses)

Diversité fonctionnelle

1

OLD TREES

Func Group Richness@

U B voboopmonial)

Nb trees by func group

o EET -

161

50 100
Number of Trees selected

150

18 S e © G 3 TSI 4 RIS

Moyens. ntokrants
B | rieandation 4B egumineuses

Functional group

TREES/HA

‘unc Group Diversity

Crossance rapee,
totbeants
Frondaten

Number of trees Percentage
1 042
26 11.02
46 19.49
2 085
161 68.22
Page 1 T of1 10rows v
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Diversité

spécifique

Number of trees

236

Species

Acer x freemanii
Ulmus pumila

Acer platanoides
Ulmus davidiana

Acer saccharinum
Ulmus x

Fraxinus pennsylvanica
Tilia cordata
Gymnocladus dioicus

Gleditsia triacanthos

Species Richness

Top species

138

Species

Acer platanoides

Acer saccharinum
Acer x freemanii

Celtis occidentalis
Fraxinus pennsylvanica
Ginkgo biloba
Gleditsia triacanthos
Gymnecladus dioicus
Tilia cordata

Ulmus davidiana

T T
60 80
Number of trees

100 120 140

10

13

138

23

23

Page 1 & [of2

Species Diversity

4.45

Top species (including hybrids, varieties and cultivars)

Species

Acer saccharinum ‘Pyramidalis’
Acer saccharinum

Ulmus davidiana ‘Discovery’

Ulmus x Morton' (Accolade TM)
Fraxinus pennsylvanica

Tilia cordata

Gymnocladus dioicus

Gleditsia triacanthos "Skyline’
Gleditsia triacanthos ‘Shademaster’

Gleditsia triacanthos var inermis

Number of trees

10 rows v

T T
20 40
Number of trees

Percentage
0.85

4.24
042
042
551
042
5847
975
975

3.39

Next

60 80
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Regle 10-20-30
(Santamour)

10-20-30rule

According to the 10-20-30 rule (also known as the "Santamour rule’), each species should not represent more than 10% of the inventory, each genus should not represent more than 20% of the inventory and each

family should not represent more than 30% of the inventory.

Species

Acer x freemanii
Ulmus pumila

Acer platanoides
Ulmus davidiana

Acer saccharinum
Ulmus x

Fraxinus pennsylvanica
Others

Tilia cordata
Gymnocladus dioicus

Gledilsia triacanthos

Proportion by species

Genus

Ginkgo

Celtis
Fraxinus

Acer

Tilia
Gymnocladus
Ulmus

55.42 Gleditsia

v v Percsgntage v
Trop d’individus de
Gleditsia triancanthos,
trop de Gleditsia, Famiy
et trop de Fabaceae | oo

Sapindaceae

Oleaceae

Malvaceae

Uimaceae

Fabaceae

50 60

Proportion by genus

58 47

10 20 30 40 50 60
Percentage

Proportion by family

6822

T T
20 40
Percentage

60

27140



Structure et vieux arbres

Qu'est-ce que le dhp maximum ?

Les arbres de chague espéce dans lensemble de données sur les arbres ont été classés en percentiles de DHP en tant que groupe d'espéces agrégé. Pour chaque cohorte despéoes (avec au molns 20 arbres), ceux du
quatre-vingt-quinze centile ont ét& décrits comme le DHP maximal. Remargue: guelques espéces récemment plantées pourraient présenter un dhp max errong

DBH classes Old trees by func group

DBH classes Func. group

70+
61-70
51-60
41-50 1B A 1
31-40
21-30
11-20

60.17

10 20 30 40 50 60 0.2 04 06 08 1.0
Percentage Number of trees

Forét urbaine assez jeune
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Stockage de carbone (Kg)

MNumber of trees Total Carbon Storage (Kg) Total value of carbon social cost(CAD)

236 18,454.7 3,054.62

Stockage de carbone
"Le cot social du carbone est une mesure monétaire des dommages prévus causés a I'échelle planétaire par les changements climatiques découlant de I'émission d'une
tonne supplémentaire de dioxyde de carbone dans lI'atmosphére lors d'une année donnée. (ECCC, 2016)

) Carbon storage by species ] Value of carbon social cost by species
Species Species
Others Others
Ulmus davidiana Ulmus davidiana
Ulmus x Ulmus x
Gymnocladus dioicus Gymnocladus dioicus
Acer platanoides Acer platanoides
Ginkgo biloba Ginkgo biloba
Acer saccharinum Acer saccharinum
Ulmus pumila Ulmus pumila
Fraxinus pennsylvanica Fraxinus pennsylvanica
Tilia cordata Tilia cordata
Gleditsia triacanthos Gleditsia triacanthos
T T T T T T L] T
2.000 4,000 6,000 8.000 10,0C 500 1,000 1,500
Value Value
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Valeur ornementale estimée ($)

Number of trees Total estimated ornamental value (CAD)

190,171.72

Valeur ornementale estimée

La valeur ornementale est reliée & I'apparence esthétique de I'arbre et a ses aspects fonctionnels. Elle est déterminée par le colt d'achat du plus gros arbre de la méme
espéce disponible en pépiniére, la taille de I'arbre, un facteur d'espéce, la condition de I'arbre ainsi que sa localisation. Pour le moment, le facteur de condition de l'arbre
est estimeé a 75% (sauf pour les frénes) et le facteur de localisation est fixé 8 65%.

Species Number of trees Replacement value (CA... Percentage
Acer platanoides 2 1472.006 0.85
) Estimated ornamental value by species

Species Acer saccharinum 10 9385.974 4.24
Others Acer x freemanii 1 270,562 0.42

Acer x fri ii
cereemant Celtis occidentalis 1 26325 0.42

Acer platanoides
Ginkgo biloba Fraxinus pennsylvanica 13 4832.242 551

Ulmus x
Uimus pumila Ginkgo biloba 1 2086.896 0.42

Fraxinus pennsylvanica Gleditsiatriacanthos 138 119910.594 58.47

Gymnocladus dioicus
Acer saccharinum Gymnocladus dioicus 23 7736.625 9.75
e cordaa Tili d 23 36095.414 9.75

Gleditsia triacanthos ia cordata ! ;
T T T T T T Ulmus davidiana 8 0 3.39
20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000
Value Previous Page 1 T of2 10 rows v Next
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Comparaison i-Tree vs SyIlvCiT - Ex. Parc Jean-Drapeau

Caractéristiques i-Tree SyIvCiT
Nombre d'arbres 16 963 16 963
Nombre d'espéces 126 126
Espéces principales Ulmus pumila (12,7%) Ulmus pumila (12,7%)
Celtis occidentalis (12,6%) Celtis occidentalis (12,6%)
Faxinus pennsylvanica (8,2%) Faxinus pennsylvanica (8,2%)
4 044 tonnes 3 539 tonnes
Stockage de carbone
663 000 $ 586 000%
Structural values =
Valeur ornementale 28 900 000 $ 25 755 000 $

Stockage de carbone : C’est la méme méthode Valeur ornementale : The Council of Tree, Landscape Appraisers, &
(*0,8 et *0,5), donc biomasses plus élevées et/ou International Society of Arboriculture (2000) formula incorporates a tree
plus précises que les valeurs canadiennes species, diameter, condition, and location information (Value = Basic

Tree Cost x Species Rating% x Condition Rating% x Location Rating%)
31/40



https://www.scirp.org/html/4-1620650_103351.htm#ref05

Question #4

Selon vous, est-ce que cette analyse de la forét urbaine
est pertinente et utile?

a) Oui

a) Non

Commentaires, suggestions et questions via le Q&R ou
stda04@ugo.ca

— Période de questions
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Simulation d’une plantation
(via un systéme de recommandations)

Planter de nouveaux arbres

Combien d'arbres voulez-vous planter?

La diversité fonctionnelle est intégrée par défaut

20

Dans quelle mesure il est important pour vous d'améliorer ces aspects

Richesse des espéces Diversité des espéces
] 1 @ 1 Carbon_Storage
Stockage de carbone &
[ ] 1
Adapter les suggestions aux arbres de : on
=)
Rues Parcs et parterres '@ Tous les milieux »
=}
@
= 5}
8 5
. I_.
En cours de développement 7 2
= =
[=8
Mitigation des ilots de chaleur Réduction du ruissellement §
w
1 1
Réduction de la pollution de |'air Réduction des colits énergétiques
1 1

air_pollution

[ | o



Simulation d’une plantation
(via un systéme de recommandations)

Planter de nouveaux arbres

Combien d'arbres voulez-vous planter?
20

Dans quelle mesure il est important pour vous d'améliorer ces aspects

La diversité fonctionnelle est intégrée par défaut

Richesse des espéces Diversité des espéces

® 1 aeses——— 7 Carbon_Storage

Stockage de carbone

aassssss————f 8

Adapter les suggestions aux arbres de :

® Rues Parcs et parterres Tous les milieux

%)
?
= o
g g
En cours de développement & 2
= o
o =0
Mitigation des ilots de chaleur Réduction du ruissellement [
w
1 1
Réduction de la pollution de I'air Réduction des colits énergétiques
1 1

air_pollution



Sélection de la zone / Portrait actuel / Simulation d'une plantation / Sélection des groupes fonctionnels

Sélection des groupes fonctionnels a privilegier

Portrait actuel
Nombre Richesse des
d'arbres groupes

238 fonctionnels
5

Diversité des
groupes
fonctionnels

2,47

Mb arbres par groupe fonctionnel

Gr. fonctionnel

48

3B 3

2C A6
28 20

1B 4

50

100 150

MNombre d'arbres

Simulation d'une plantation

Groupes fonctionnels a planter

Groupe fonctionnel 14

Groupe fonctionnel 34

[J Groupe fonctionnel 1B

[ Groupe fonctionnel 3B

Tableau des espéces recommandées
Le tableau ci-dessous représente les espéces d'arbres de chague groupe fonctionnel. Les espéces recommandées sont classées par ordre décroissant selon le

score obtenu. Ce score est calculé en fonction de plusieurs paramétres dont entre autres I'amélioration apportée par l'espéce d'arbre 3 I'ensemble sélectionné
{ex. augmentation de la diversité fonctionnelle).

] Groupe fanctionnel 24

Groupe fonctionnel 44

Groupe fonctionnel 2B

[ Groupe fonctionnel 4B

] Groupe fonctionnel 2C

Groupe fonctionnel 5

Score Espéce Groupe fonc... Genre Famille Diversité d'e... Richessed'e.. Diversitéde.. Richessede.. Stockagede..
16.68 Caryaovata 45 Carya Juglandaceae 232 7.14 2.32 20 0.34
16.68 Carya cordif... 44 Carya Juglandaceae 2.32 7.14 2.32 20 0.34
12.98 Quercusrubra 4A Quercus Fagaceae 2.32 7.14 232 20 0.27
1281 Betula alba 5 Betula Betulaceae 2.32 7.14 232 20 0.27
1281 Betulanigra 5 Betula Betulaceae 2.32 7.14 2.32 20 0.27
1281 Betulapend... 5 Betula Betulaceae 2.32 7.14 2.32 20 0.27
12.81 Betulaplaty... 5 Betula Betulaceae 2.32 7.14 2.32 20 Q.27
11.76 Quercus ma... 44 Quercus Fagaceae 232 7.14 232 20 0.25
11.76 Quercus bic...  4A Quercus Fagaceae 2.32 7.14 22 20 0.25
11.76 Quercuscoc... 3A Quercus Fagaceae 2.32 7.14 232 20 Q.25

Pre Page 1 of 10 10 rows Next

Suivre les suggestions
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Simulation d'une plantation

Espéces appartenants aux groupes sélectionnés*
Note importante

Pour optimiser votre plantation, il est fortement recommandé de
Q diversifier votre choix d'espéces et groupes fonctionnels.

() Veuillez noter que la liste est affichée dans un ordre aléatoire

Certaines municipalités ne recommandent pas la plantation de cette
espéce ou demande qu'une distance minimale a des infrastructures soit
respectée (ou autre condition)

Planter les arbres sélectionnés

Mettre a jour les valeurs

Aspect Valeur actuelle Valeur future Amélioration
| \/I Species richness 14 18 28.57%
uercus rubra Abies concolor Picea abies

Q X 3 2 3 s Species diversity  4.78 6.19 29.54%
Groupe fonctionne '—-.'—'-.. Groupe fonctionne 4. Groupe fonctionnel t—-.

Funcgrouprichn... 5 9 80.00%
Nombre d'arbres 0 + de détails Nor s d'arbres 0 de détails Nombre d'arbrest 5 de détails

Funcgroupdiver... 2.47 3.37 36.35%

Carbon Storage 17597.58 18429.33 4.73%

Page 1 of 1

M | M E/j 7 10rows v

Betula platyphylla Syringa reticulata Aesculus glabra
[N, T

Groupe fonctionnel : 5 Groupe fone nel:3A @ Gr e fonctionnel : 2B @

e d'arbre |5 +de détails Nomb




Question #5

Il peut y avoir beaucoup d’espéces qui sont recommandeées.
Comment devraient-elles étre présentées?

a) De facon aléatoire (situation actuelle)

a) Par ordre alphabétique

a) Liste d’espéces par groupe fonctionnel

a) Par groupe fonctionnel et par “pointage”

a) Par vulnérabilité des especes : sécheresse, tempéte, inondation, etc.
a) Par caractéristiques des sites : boulevard, argileux, humides, etc.

a) Autre
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Functional groups

10-20-30 Rule

Species

Carbon storage and social cost of carbon

Number of trees.

236

Species

Others

Ulmus davidiana
Uimus x
Gymnocladus disicus
Acer platanoides
Ginkgo biloba

Acer saccharinum
Ulmus pumila
Fraxinus pennsylvanica
Tilia cordata
Gleditsia tiacanthos

Species

QOthers

Ulmus davidiana
Uimus x

Gymnocladus dioicus
Acer platanoides
Ginkgo biloba

Acer saccharinum
Uimus pumila
Fraxinus pennsylvanica
Tilia corgata

Status after planting new trees

Before

Total Carbe

18,454.7

social cost{CAD)
3,054.62

Carbon storage by species

After
Number of trees Total Carbon Storage (Kg) Total value of carbon
256 19,242.51 ’_r;’f‘{'-,%“ifﬁ"’
Species Carbon storage by species
Others

Pyrus calleryana ‘Glen's Form {Chantecleer)
Acer platanoides

Ginkgo biloba

Aesculus x camea Fort McNair

Quercus x warei'Regal Prince’

Acer saccharinum

uimus pumila

Fraxinus pennsylvanica

Gleditsia nacanthos

|

Value of carben social cost by species

Gledisia

6.000 8,000 10.0C 2,000 4,000 6.000 8.000 10,0¢

Value

Value of carbon social cost by species
Species

Others sl
Ginkgo biloba
Acer saccharinum  -JEE
Ulmus pumila -JE—
Fraxinus pennsylvanica -
Pyrus calleryana ‘Glen's Form (Chantecieer) -y
Betula populifolia Purpurea’ -y
Quercus x warei 'Regal Prince’ -
Aesculus x camea Fort McHair -

Gleditsia

1,000 1,500

500 1,000 1,500
Value
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Prochaines étapes

Rédaction de deux articles scientifiques

Intégration d’'une base de données de vulnérabilité des especes aux
changements globaux

Prévisions climatiques et effets sur les zones de rusticité

Amélioration et intégration des prédictions de croissance dans les algorithmes
de recommandation et dans les comparaisons Avant/Apres

Tester et bonifier SylvCiT en collaboration avec les différents partenaires

stda04@ugo.ca
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